Minule

NapiSte program, ktery precte text ze vstupu
ukonceny slovem KONEC a vypiSe dvacet slov
s nejvétSim poctem vyskytu.

Funkéni dekompozice
= rozdéleni prace pomoci funkci
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Programovani shora (dolu)

= reSeni Ulohy rozkladem na pod-ulohy
= vyuZiva volani (zatim neexistujicich) podprogramu

Programovani zdola (nahoru)

= vytvareni podprogramu (feseni pod-duloh),

o kterych myslime, ze je budeme potrebovat
a ndsledné z nich sklddame reseni vétsich
pod-dloh, az k hlavni dloze
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Ladéni zdola

testovaci (pod)programy

Ladéni shora

nahradni obsah podprogramu

Testovaci podprogramy, vyhodnocovdni spravnosti,
pocitani chyb, automatické testovani - pozdéji.
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Jeste k funkcim

o dokumentaéni komentare
e funkce help()

e dva zplsoby krokovani

e zasobnik volani / Call stack

Jesté k logickym vyrazum (podminkam)

e v Pythonu se vyhodnocuji zkrdcené!
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Formatovani kodu « Coding style

e syntaxe = co je (a neni) v jazyku dovoleno
e ne vse, co je dovoleno, je hezké
kritérium ,hezké" je neurcité a individudlni (kazdému se libi néco jiného)
dulezitd je srozumitelnost
(zdrojovy kéd piseme jednou, ale budeme ho ¢ist mockrat, my nebo nékdo jiny)
e existuje vice moznosti, jak zapisovat zdrojovy kdd:

e jak zapisovat jména (mald, velka, CapWords, podtrzitka...)

e jak odsazovat (mezery vs. TAB) a jak moc (kolik mezer)

e jak délit dlouhé vyrazy (pred operdtorem nebo za nim)

e jak zapisovat seznamy (za sebe nebo pod sebe)
kde psat a kde nepsat mezery ve vyrazech, dosazeni, parametrech funkci
kde vloZzit prdazdnou rddku
e jestli pouzivat uvozovky nebo apostrofy

...a vSechny moZznosti daji ve vysledku stejné fungujici program!
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Formatovani kodu « Coding style

...a vSechny moznosti daji ve vysledku stejné fungujici program!

e U néceho se shodneme na tom, ze je to osklivé
e ..ale nemusime se shodnout, co je hez¢i
e = neexistuje objektivné spravny zplsob

e ..presto je dobré, abychom psali kéd néjak stejne,
protoze se ndm bude snadnéji Cist.

o PEP 8 (5.7.2001) https://peps.python.org/pep-0008/

o PEP 20 - The Zen of Python https://peps.python.org/pep-0020/

o Google Python Style Guide https://google.github.io/styleguide/pyguide.himl

o The Hitchhiker's Guide to Python https://docs.python-guide.org/writing/style/

O ese

e ..ne vSechna doporuceni jsou jednozna¢na
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Formatovani kodu aka Coding style

Jak tedy dosdhnout toho, abychom méli
podobné vypadajici programy?
= automatické formatovanil
= (téch programu také existuje vic,
ale treba ten, ktery pouzivd nase IDE)

U 4 U 4
V Programovani-1
e nepozadujeme, abyste znali nazpamét’ pravidla PEPS8!
e co budeme chtit: ke konci semestru u 2-3 domdcich kol
budeme hodnotit, jestli v programu neni:

A) nevhodné (mdlo vystizné) pojmenovavani proménnych
B) opakovani stejné &asti kédu na riznych mistech
C) chybnad nebo chybéjici dekompozice kodu do funkci.
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SlozitéjSi proménné
e OBJEKT zelva.forward(100)
e STRING (textovy retézec) "abcd"
nemeénitelna
e TUPLE (n-tice) ("NPRGO31", 1)
nemeénitelna
e LIST (seznam) [1, 2, 5, 3, 2]
seznam s poradim
e SET (mnozina) {1, 5, 2}
bez poradi, kazda hodnota je nebo neni (max jednou)
e DICTIONARY (slovnik) {1: "a", 5: "xyz", 2: 22}
dvojice klic:hodnota
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Tuple (n-tice)

e nemeénitelna
t = (10, 20)
t[0]
10
t[1]
20
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Tuple (n-tice) - k cemu je to dobré

Treba funkce muZe vracet tuple.

Nasobné dosazeni
a, b, ¢ = (10, 20, 30)

nebo:
a, b=Db, a

Na téch zavorkach nezdlezi, rozhoduje carkal
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Dictionary (slovnik)
e Prvky jsou dvojice klic:hodnota
e ,asociativni pole"
e Kazdy kli¢c nejvyse jednou
o UloZzené bez poradi, vyhledava se podle klice
d = {'jablko': 'apple'}

d['slovo'] = 'word'
d

{'jablko': 'apple', 'slovo': 'word'}
d['jablko']

'apple'’
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Dictionary (slovnik)

Vymazani prvku

del d['jablko']
d

{'slovo': 'word'}

Vytvoreni prazdného seznamu

d = {} # rychlejsi
d = dict() # pomalejsi
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Dictionary (slovnik)

Dotaz na existenci klice

'slovo' d
True

Cyklus
klic d:
print(klic, d[klic])

slovo word
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Dictionary (slovnik)

Indexovani neexistujicim klicem

d['slovo']
word
d[ 'mrkev']

KeyError: 'mrkev'
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Dictionary (slovnik) - Klic

Kli¢ muZe byt jakakoliv neménitelnd hodnota.

d[ (25, 17, 'xyz')] = 'trojice'

d
{'slovo': 'word', (25, 17, 'xyz'):
'trojice'}}
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Dictionary (slovnik) - proc

Dvojice bychom mohli ukladat i do LIST-u,
pro¢ potrebujeme DICTIONARY?

PROC 1: Moznd nehledéme PRVEK toho seznamu,
ale jenom jeho kli¢
(a pak se teprve chceme podivat na hodnotu).

PROC 2: Vyhledavani v LISTu postupné prochdzi,
vyhledavani v DICTIONARY je pomoci
hashovani a to je rychlejsi (O(n) vs. O(1)").

*) priblizné, nepresné, podrobnosti pozdéji (Algoritmizace)
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Objekt (podrobnéjsi pohled)
Obsahuje DATA a FUNKCE

Pristup k nim pomoci tecky

a=2>5

a.bit length()
3

zelva.left (90)

zelva. DEFAULT_ANGLEOFFSET
0)

Skoro vsechno v Pythonu je objekt.
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Pro¢ objekty (nejen v Pythonu)
Objektova dekompozice

Rozdéleni programu na casti, organizace kodu
Dalsi CO to déla x JAK to déla
Resi problémy, na které jsme zatim potiebovali
globdlni proménné (Cist vstup, seznam slov...)

. Lze chépat i tak, Zze obsahuji dodatecné
parametry svych funkci...
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Objekt obsahuje DATA a FUNKCE

..a he vSe, co obsahuje, je verejnél
(v Pythonu tak dpiné neplati)
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Priklad pouziti objektd

Napiste program,
ktery ¢te za vstupu slova a tiskne je do rddek,
které nebudou del$i nez 30 znaku.

Kde hledat chyby a kde délat zmeny

= dal$i zpusob dekompozice!
(funkéni, objektova, modularnti)
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Objekty a tridy (nejen v Pythonu)
Pojmy:

Trida (class) je datovy typ (formicka)
Objekt je instance (bdabovicka)

TH je objekt tiidy Clovék

V nékterych jazycich tridy nejsou.
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Definice tridy

Komplex:
# dAl uz nic neni

Vytvoreni objektu

k = Komplex () # novy objekt tridy Komplex
k.Re = 3.00

k.Im = 4.00

print (k.Re, k.Im)

3.0 4.0
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Pridat funkci

e funkce ma povinny prvni parametr self = TENHLE objekt,
ktery (ten parametr) se pri volani neuvadi

Komplex:
abs (self) :
(self.Re**2 + self.Im**2)**x(1/2)
k = Komplex ()
k.Re = 3.00
k.Im = 4.00

print(k.Re, k.Im, k.abs()) # bez parametru!

3.0 4.0 5.0
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Konstruktor

e funkce pro inicializaci nového objektu
e volad se pri vytvareni objektu
e vzdycky se jmenuje  init
o .takZe muZe byt jenom jeden

(na rozdil od jinych jazyku)
e ma také povinny prvni parametr self
e kdyz konstruktor nenadefinujeme,

pouzije se standardni (prazdny) konstruktor
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Konstruktor

class Komplex:
def abs (self):
return (self.Re**2 + self.Im**2 ) **x (1 / 2)
def init (self, Re, Im):

self.Re = Re
self.Im = Im

k = Komplex(3.00, 4.00)
print(k.Re, k.Im, k.abs())

3.0 4.0 5.0
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Dalsi podrobnosti o objektech
...nékdy jindy.
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