Programovéni NENI znalost jazykal
Jazyk je jenom nadstroj!

(Ale dnes to jesté BUDE o jazyku.)
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Podprogramy (,,funkce™)

Priklad:
Vytisknéte tabulku malé ndsobilky ve tvaru

)9.9.0.0.90.9.0.0.9.9.0.0.9.0.0.9.9.0.0.9.90.0.0.9.0.0.9.9.0.0.9.90.0.0.9.0.0.9.9.0.0.9.9.0.9.9.0.¢
X X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
)0.9.9.0.90.9.0.0.9.9.0.0.9.0.0.90.9.0.0.9.9.0.0.9.90.0.0.9.0.0.9.9.0.0.9.0.0.0.9.0.0.9.9.0.0.9.0.¢

X 1X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
X 2 X 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 X
X 3 X 3 6 O e e
X 4 X 4 B i e e e
X 5 X 5 10, .. e e e e

)9.9.9.0.90.9.0.0.9.9.0.0.9.0.0.9.9.0.0.9.90.0.0.9.0.0.0.9.0.0.9.90.0.0.9.0.0.9.9.0.0.9.9.0.0.9.0.¢

NPRGO30 Programovani I, 2024/25 [3] 2/ 18 03.10.2024 13:43:24



Co je funkce (podprogram)

e Néco, co vraci vysledky
(ne, nemusi vracet nic)
e Pojmenovana cast zdrojového kodu...
e _pripravend na opakované pouziti
(ale miZeme ji pouzit i jen jednou nebo vibec)
e ndstroj pro strukturovani programu
(rozkouskovadni, dekompozici)
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Co potrebujeme umet/vedet

e Jak definovat novou funkci

e Jak vracet vysledek

e Jak popsat parametry (vice moznosti)

e Jak volat funkci

e Zpusoby predavani parametru

e Viditelnost proménnych (a funkci) (zvenku a zevnitr)
e Funkce B definovana uvnitr funkce A

e Poradi hledani vyznamu identifikatoru

e Kdy je funkce znama

e Jak vracet vice vysledklu najednou

e Jak preddvat a dosazovat funkci (vSechno je objekt)

e Closure
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Pro¢ funkce/podprogramy
(Funkcni) dekompozice programu

. Clenéni problému/programu na casti,
které mizeme resit oddélené

. oddéleni CO TO DELA od JAK TO DELA

. skryvani proménnych atd., které maji vyznam jen
pro reSeni urcité casti

= To je tézké a budeme to zkouset porad!

. re-use - moznost jednou vytvoreny podprogram pouZzit
vickrat (i v jinych programech)
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Jak definovat novou funkci

def jméno_funkce(parametry):
prikaz
prikaz

Jak vracet vysledek

return hodnota

e prikaz return ukoncuje provadéni funkce
a vraci vysledek (pokud ho uvedeme)

o ve funkci jich miZe byt libovolny pocet (i Zadny)
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Jak popsat parametry
e zavorky se musi uvadét,
i kdyZ je seznam parametru prazdny

e parametry se oddéluji c¢arkou

e parametry mohou byt:
= obycejné (pozicni)
= pojmenované (to jsou vSechny)
= s prirazenou vychozi hodnotou
= nasobné/sbérneé
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Jak volat funkci

e zapsanim jména a uvedenim parametri

e zdvorky se pisi, i kdyz zadné parametry nejsou

e moznost volat s pojmenovanymi parametry...
print( 10, 20, 30, sep='/', end='."' )

e ..bez dodrzeni poradi
print( 10, 20, 30, end='."', sep='/"' )
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Tohohle si nevsimejte

def H(a,b,/, *z,c=77,d=88):
print( f"a={a} b={b} c={c} d={d} z={z}" )

H(1,2,3,4,5,c=11,d=22)
a=1 b=2 c=11 d=22 z=(3, 4, 5)
H(1,2,3,4,5,d=22)
a=1 b=2 c=77 d=22 z=(3, 4, 5)
H(1,2,3,4,5,c=11)
a=1 b=2 c=11 d=88 z=(3, 4, 5)
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Zplsoby predavani parametru
a) hodnotou (vétsina jazyku)

b) odkazem (vétsina jazyku jinych neZz Python)
c) konstantni parametry (Pascal, C#...)

d) vystupni parametry (C#)

e) vysledkem

f) jménem (Algol 60)

g) ..

Predavani parametru hodnotou:

= novd proménnd, do které se na zacatku dosadi hodnota
skutecného parametru.

Skuteénym parametrem mizZe byt jakykoliv vyraz.
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Viditelnost proménnych (a funkci)

e z funkce lze Cist globalni proménné
e ALE dosazenim vytvarime vlastni lokdlni proménnou
o ..pokud ji neoznaCime jako globdini:

global proménna

e lokdlni proménné (a funkce) jsou viditelné pouze uvnitr

To dovoluje brat funkci jako cernou skrinku (CO to déla)
a nestarat se o to, co je uvnitr (JAK to déla).

Funkce ale miZe mit vedlejsi efekty!
(Treba cCist vstup nebo ménit obsah vnéjsich proménnych.)
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Funkce B definovana uvnitr funkce A

e je viditelna pouze uvnitr funkce A (je tam lokalni)
e muzZe Cist proménné funkce A
e miZe do nich dosazovat, pokud je oznaéi jako

nonlocal proménna

Poradi hledani vyznamu identifikatoru

“"The LEGB rule”:

e Local

e Enclosed

e Global

e Built-in __builtins_
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Kdy je funkce znama

Spatnd zprdva:
Funkci muZeme zavolat, jenom pokud byla predtim definovanad.

Dobra zprava:
Télo funkce se zkoumd az pri volani.

def f():
return g()

def g():
return 7
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Priklad funkce

Potrebujeme postupné Cist Cisla,
ktera ale mohou byt zapsana tak, Ze je

- vice Cisel na jedné radce
- vstup na vice rddek

TakZe pro cteni jednoho Cisla musime precist celou radku
a zdroven nesmime ztratit ta Cisla, ktera tam jesté budou.

PrectiJednoCisloZeVstupu () :
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Problem

Kdyz si funkce potrebuje néco pamatovat mezi svymi volanimi:
e nemuZe to byt lokdlni proménna (ta prestane existovat)
e dosazenim do globalni proménné muzZe prepsat obsah
proménné kterd se pouziva k jinému ucelu
e ...nebo naopak jina éast programu mizZe poskodit
proménnou, kterou vyuziva ta funkce.
Césteéné reeni
PrectiJdednoCisloZeVstupu (kamUkladatZbytek) :
Uplné Feseni
objekty (nebo Closure) (oboji uvidime pozdéji).
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Priklad

NapiSte program, ktery precte text ze vstupu
ukonceny slovem KONEC a vypiSe dvacet slov
s nejvétSim poctem vyskytu.

Funkéni dekompozice
= rozdéleni prace pomoci funkci
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Programovani shora (dolu)

= reSeni Ulohy rozkladem na pod-ulohy
= vyuZiva volani (zatim neexistujicich) podprogramu

Programovani zdola (nahoru)

= vytvareni podprogramu (feseni pod-duloh),

o kterych myslime, ze je budeme potrebovat
a ndsledné z nich sklddame reseni vétsich
pod-dloh, az k hlavni dloze

NPRGO30 Programovani I, 2024/25 [3] 17 /7 18 03.10.2024 13:43:24



Ladéni zdola

testovaci (pod)programy

Ladéni shora

nahradni obsah podprogramu

Testovaci podprogramy, vyhodnocovdni spravnosti,
pocitani chyb, automatické testovani - pozdéji.
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